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RESUME

Afin de déterminer l'impact direct des changements climatiques sur la
dynamique des coins de glace et le régime thermique du pergélisol, 16
sites d'échantillonnage dans la vallée de la riviere Narsajuaq (Nunavik,
Canada) qui ont fait 'objet d’études substantielles sur les coins de glace en
1989 et 1990 ont été revisités entre 2016 et 2018. Les observations et
mesures démontrent qu’au cours des 25 derniéres années, les coins de
glace de la vallée de la riviere Narsajuag ont subi une dégradation sans
précédent de leurs excroissances, engendrant un approfondissement
généralisé des étages principaux en raison de I'approfondissement de la
couche active qui a atteint des profondeurs 1,2 a 3,4 fois supérieures a
celles de 1991. Le régime thermique des quatre principaux types de sols
identifiés dans la vallée a fait I'objet de simulations numériques afin de
reproduire les changements de température du pergélisol depuis 1990 et
de prévoir les variations de I'épaisseur de la couche active jusqu'en 2100.
Au cours des dernieres décennies, les coins de glace de tous les types de
sol ont été actifs, se fissurant presque tous les ans, excepté en 2010,
I'année la plus chaude jamais enregistrée. Pour le reste du 21¢ siecle, les
simulations prédisent I'arrét complet de la fissuration du sol entre 2020 et
2095 en fonction du type de sol et des scénarios climatiques choisis.
Cependant, en prenant en compte la variabilité interannuelle du climat, il
est trés probable que plusieurs coins de glace cesseront de fissurer au
cours des 20-30 prochaines années. La couche active a atteint une
profondeur record en 2010, puis s'est amincie avec le refroidissement
récent. Il est attendu quelle s’approfondira suffisamment au cours des
prochaines décennies pour causer une dégradation généralisée des coins
de glace, ne laissant que des racines de coins de glace fossiles en
profondeurs dans le pergélisol d'ici la fin du siécle. Cette thése propose
également une nouvelle approche permettant d'améliorer les estimations
des réserves de carbone dans le pergélisol arctique en se basant sur la
photo-interprétation de la géologie de surface et des formes de relief ainsi
que sur la reconstitution de I'histoire géologique du paysage. Une forte
correspondance existe en effet entre les formes du relief et les formations
meubles d'une part et les stocks de carbone sous forme de matiére
organique dans les sols, d’autre part.
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