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RESUME

La Modern-Era Retrospective Analysis for Research and Application (MERRA) est
une réanalyse développée par le Global Modeling and Assimilation Office (GMAOQ)
a la National Aeronautics and Space Administration (NASA) aux Etats-Unis qui
intégre des données observées et des données modélisées pour reproduire une
base de données compléte dans le temps et I'espace de plusieurs variables
environnementales depuis 1979. Afin d’ultimement reproduire une analyse intégrée
du systéme terrestre, la GMAO effectue plusieurs réanalyses en parallele telles
que la composition des océans, du sol et de I'atmosphére. La réanalyse de la
composition atmosphérique, surnommée MERRAero, constitue le sujet central de
cette thése. MERRAero intégre les données d'un modele de dispersion qui simule
la concentration de cinq espéces dominantes d'aérosols et les données de la
profondeur optique des aérosols (AOD) mesurée par MODIS-Terra et MODIS-
Aqua, en orbite autour de la Terre depuis 2000 et 2002 respectivement.
MERRAero constitue une avancée importante dans I'étude de la qualité de l'air a
I'échelle globale. Elle met a la disposition de la communauté scientifique un outil
novateur qui lui permet d'étudier une vaste gamme de problémes liées a la
pollution atmosphérique qu’aucun réseau de surveillance ne peut accomplir.
MERRAero doit cependant traverser un processus d'évaluation rigoureux avant
d'étre jugée apte a accomplir ses fonctions. L'objectif de cette thése est d'évaluer
la simulation de la concentration des différentes espéces d’aérosols a la surface de
MERRAero dans plusieurs régions du monde afin de quantifier son exactitude,
identifier ses lacunes prépondérantes et formuler des recommandations pour
améliorer ses versions subséquentes.

La concentration de plusieurs espéces d'aérosols simulée par MERRAero est
comparée a des données provenant de différents réseaux de surveillance autour
du monde. Plusieurs indicateurs statistiques sont calculés et des analyses
spatiales et temporelles sont effectuées. L’évaluation aux E.-U. et en Europe a
démontré que MERRAero reproduit bien la concentration des particules de sulfate
et de carbone d'origine anthropique. La concentration des particules de carbone
d'origine naturelle, notamment les feux de forét, est cependant largement
surestimée ce qui cause un biais important en été. MERRAero surestime aussi la
concentration des particules de sable de sources lointaines telles que le Sahara et
les déserts en I'Asie de I'Est qui affectent légeérement la composition des aérosols
aux E.-U. L'évaluation a reproduit des résultats trés favorables en Israél. La
proximité du Sahara et des grands déserts du Moyen-Orient suggére que
MERRAero simule trés bien la concentration des particules de sable d'origine
locale. A Taiwan, MERRAero reproduit la concentration des aérosols généralement
bien a l'exception des mois d’hiver lorsque Taiwan est le plus affecté par
I'advection de pollution d’origine chinoise.
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